BIOMIMETIK - GUDS DESIGN SOM INSPIRATION

Fysik-optik

Att kunna se sin omgivning ar valdigt
praktiskt. Det ar nagot vi brukar ta for
givet anda till den dag vi drabbas av
hagon synnedsattning. Ogon férekom-
mer i alla delar av djurvarlden och fére-
kommer i en mangd olika utféranden.
Vara egna 6gon som har en kameralik-
nande uppbyggnad (egentligen tvart
om eftersom 6gat kom forst) finns inte
bara hos alla daggdjur, utan aven hos
blackfiskar och - tro't eller €j - en sorts
maneter som kallas kubmaneter.

Evolutionsbiologer brukar framhalla att likheter mellan
olika organismer i naturen som de mellan schimpans och
minniska beror pa att de bada har en gemensam urmoder i
det forgangna, men i det hiir fallet anser de att den snarlika
6gonkonstruktionen har uppkommit genom sa kallad "kon-
vergent evolution”, helt oberoende av varandra genom mu-
tationer och naturligt urval. Forskare menar att 6gon som
sadana har utvecklats oberoende nagonstans i intervallet
40-65 ganger i djurvirlden! Ibland undrar man om inte evo-
lutionister har starkare tro in manga kristna...

Ogon finns i minst ett tiotal olika utféranden, dir
de mest komplexa ir leddjurens (bland annat kriftdjur,
spindlar och insekter) facettogon. Eller som de ocksa kallas
- komplexégon - vilket ju ir en passande beskrivning. Det

dr naturligtvis inte litt att forklara sa fantastiska strukturer
som 6gon evolutionirt eftersom de inte bara har olika slag
av sinnrik design, utan ocksa for att de alla maste vara inte-
grerade med organismens centrala nervsystem for att leda
till en synupplevelse som kan vara till nytta for sin birare.
Evolutionsbiologer har 16st detta dilemma pa ett finurligt
sitt, genom att man helt enkelt radar upp en mingd olika
ogonkonstruktioner med de encelliga organismernas "pri-
mitiva” 6gonpunkter lingst ner och sedan de andra alltmer
komplexa varianterna uppat i nagon sorts tridstruktur, var-
pa man trosfriskt konstaterar "Sa gick det till!”. En okritisk
betraktare brukar séillan ha nagonting att inviinda, men en
lite mer kritisktlagd sadan patalar forstas att det hela hand-
lar om en evolutionir beréttelse som har evolutionens "fak-
tum” som enda birande element. For finns det fakta som
stoder en sadan berittelse? Nix. De mest komplext konstru-
erade av alla 6gon i djurvirlden rakar nimligen ironiskt nog
ocksa vara de “ildsta” av alla, nimligen de hos de kambriska
trilobiterna.

Det finns alltsa ingenting annat in rent hypotetisk
evidens for 6gats uppkomst vid sidan av den syn som vi i Ge-
nesis framhaller - ndmligen att de &r uttryck for Guds skapar-
geni. Det faktum att forskare idag studerar djurs 6gon och fin-
ner nya vetenskapliga fysikaliska tillimpningar inom omradet
optik foljer som en logisk konsekvens av det sistnimnda. Lat
0ss se pa tva nyliga sadana exempel bland manga:

HUMMEROGAT

I vara egna 6gon bryts det inkommande ljuset genom att det
passerar hornhinnan och linsen och stralar samman i gula
flicken pa néthinnan. Det funkar med en annan princip i
hummerogat. I stillet for att brytas genom genomskin-  p
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Diagram som visar hur hummerogat fokuserar det
inkommande ljuset. Efter Denton.*
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liga material sa dndrar ljusets riktning i sma “speglar” be-
staende av ett dmne som heter guanin (samma dmne som
ger sillfjillen sin silverglans och som idven ingir som en
“bokstav” i DNA) som i figur 1 sid. 30. Ljusstralarna samlas
i en brinnpunkt pa hummerns nithinna (retina) som bilden
visar.

Sjéilva 6gonylan ser ut ungefir som ett rutigt kollegieblocks-
papper, dir varje ruta ir kortindan av en spegelforsedd fyr-
kantig “tub” (formellt: ritblock) det som kallas reflektoren-
heter i fig 1.

Forskare har insett att den hir principen gar att
anvinda praktiskt pa tva olika sitt: Dels har man imiterat
konstruktionen genom att skala upp storleken pa hummerns
reflektorenheter och beklida dem med blyglas i stillet for
guanin. Da kan de dven reflektera rontgenstralning som an-
nars gar rakt igenom vanliga glaslinser utan att brytas. Med
den hir metoden har man lyckats konstruera rontgentele-
skop med mycket storre “synfilt” in konventionella sidana.?
25 juli forra arel (2020) sidnde kinesiska rymdflygstyrelsen
CNSA upp "The Lobster-Eye X-ray Satellite” i en omlopps-
bana kring jorden. Sa nu finns hummerdégon iven i rymden!

Det andra sittet att tillimpa hummerdogats kon-
struktion pa kan man siga ir likadant - fast tvirtom. Da
placerar man en rontgenstralningskiilla i brinnpunkten sa
att stralningen gar inifran och ut (figur 2) i stillet for tvirt-
om som i forra exemplet. Da kommer strilningen att [iimna
“0gal” som parallella stralar, vilket 4r nagot man behover for
att kunna tillverka riktigt smé datorchips och som annars ir
vildigt dyrt och komplicerat att astadkomma.

ELDFLUGAN
Nu for tiden ir allt fler av de glodlampor vi koper lysdiod-
lampor, sa kallade LED-lampor. De har lingre hallbarhet in
traditionella glodlampor och har béttre verkningsgrad, un-
gefir 50% av elenergin limnar LED-lamporna i form av ljus.
Det ska jimforas med de gamla vanliga glodlamporna som
omvandlade ungefir 5 procent av elenergin till ljus medan
resterande 95% gick forlorad som virme, vilket man mérkte
inte minst nir man skulle byta dem (Aj!). For halogenlampor
och lysror dr motsvarande siffror 10/90 respektive 20/80.

Men vara lamptekniker ligger rejilt i 14 jimfort
med naturens egna lampor - de sa kallade eldflugorna, som
egentligen inte dr flugor utan sma skalbaggar. De har forméa-
gan att omvandla mer in 90% av den forbrukade energin till
ljus. T deras fall handlar det inte om att omvandla elektrisk
energi utan kemisk sddan, men dnda.

Vara LED-lampor skulle kunna vara betydligt effek-
tivare om det inte vore sa att lampholjet aterreflekterade en

stor andel av ljuset sa att det inte limnar lampan utan om-
vandlas till virme i stéllet. Det problemet lyckas eldflugor-
na undvika genom att deras "lamphdélje”, det vill siga huden
(kutikulan), ir extremt ljusgenomsliipplig fast den ir vildigt
hallfast. Nu har forskare lyckats klura ut vad det beror pa:
huden som ticker eldflugornas lysorgan har ett mycket spe-
ciellt monster som paminner om rifflade tegelpannor, dir
rifflorna dr osymmetriska ungefir som prydliga rader av
sneda pyramider tillplattade fran sidorna. Med hjilp av en
speciell teknik har amerikanska forskare nu lyckats imitera
monstret och tagit patent pa det. Vem hade kunnat klura ut
det pa egen hand? Man tror att den hir tekniken kommer
alt 6ka LED-lampornas verkningsgrad fran 50% niistan dnda
upp till eldflugornas 90%. En kvalificerad gissning ir vil att
man inte kommer att na riktigt inda fram, men nira ir gott
nog.

REFLEKTION

Vi har nu konstaterat vad vi redan visste — att 6gon ir fan-
tastiska. Och att Guds design av dem ir sa genialisk att den
Iimpar sig for att utveckla det 21:a arhundradets teknologi.
Det borde motivera varje 6ppensinnad ateist och agnostiker
att stanna upp, tinka om och tinka nytt.

NOTER

1. Vill du lasa mer om alla fantastiska 6gonkonstruktioner i djurvarlden
och evolutionsteorins problem att férklara dem kan du lasa Jerry
Bergmans artikel som du hittar via féljande lank (engelska):
https://creation.com/did-eyes-evolve-by-darwinian-mechanisms
(kortare: krymp.nu/2No)

2. https://www.sciencedaily.com/releases/2006/04/060404194138.htm
(kortare: krymp.nu/2Nn)

3. https://phys.org/news/2016-04-scientists-fireflies-oled-efficiency.html
(kortare: krymp.nu/2Nq)

4. Denton, M.J,, Nature's Destiny: How the laws of biology reveal
purpose in the universe, kap 15, The Free Press, New York/London,
1998.
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